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Ingeniero Mecanico Campus Irapuato-- [ )

Salamanca en 2008. .
En 2010 obtiene el Grado de Maestro Dr. Santlago GtZ-V \/

en Ingenieria Mecanica.

En el 2016 obtiene el Grado de Doctor
en Ciencias en Ingenieria Quimica.

Concluye su segunda Maestria en
Gestion e Innovacion Tecnologica.

. . UNIVERSIDAD DE
2017 realiza una estancia Posdoctoral GUANAJUATO

en la Division de Ciencias de la Vida de
la Universidad de Guanajuato.

2018-2021 en el programa de doctores
incorporado a la industria. Director del

PhD. Santlagn GUIIBHBZ Vargas
departamento de Innovacion. Ingeniero quimico con doctorado

Fonn y experiencia en biologia

molecular e innovacion industrial.
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Donde esta Guanajuato
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Lirio acuatico.
Suero de leche.
Nopal.
Vinazas.

Lodos de Curtiduria.
Jitomate.

Central de abastos.
Brocoli.
Cuero.
Cebo.
Mango
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La ciencia
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La ciencia

Cuando no
tienes nada...
lo tienes todo
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Camino Gas Verde
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Dr. Santiago Gutiérrez Vargas

Education level

Mechanical

Biogas research line
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Prototipos de biodigestores prefabricados. a) Digestor casero para cocina de plastico reforzado, Dr. Johny Joseph. b) Digestor
Fono desmontable de fibra de vidrio, Shikun Cheng. c) Digestor domestico de Vietnam, Le Thi Thoa. d) Digestor de domo flotante, Rural
N Aclou nl Technology Institute. €) Digestor portable cilindrico, Shikun Cheng. f) Digestor portable triangular, Karthink Rajendran. (Cheng et.
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1981---1987---2008

Imagen de un biodigestor tipo
Taiwan operando en México

Ya sea de geomembrana de PVC o de polipropileno de baja o alta
densidad, el disefio de un biodigestor tubular de bajo costo, basado en
el diseno del biodigestor tipo “TAIWAN” desarrollado por Chung Po e
Sistema en bateria implementado por Botero, presenta dos constantes problemas de
operacion, el primero se sitlUa en el componente empleado para la
extraccion de biogas y el segundo en la valvula de seguridad del
biodigestor.
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Inicio
cQue demonios es un biodigestor?

Cutgaing hiogas vake "Bell" where
g biodas will bhe
—— stored

Es un contenedor cerrado, hermético e impermeable (llamado reactor), dentro del cual se deposita el material
organico a fermentar (excrementos de animales y humanos, desechos vegetales-no se incluyen citricos ya
que acidifican-, etcétera) en determinada dilucién de agua para que a través de la fermentacion anaerobia se
produzca gas metano y fertilizantes organicos ricos en nitrogeno, fosforo y potasio, y ademas, se disminuya el

Fﬂﬁﬂ contaminante de los excrementos.
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v' Se realizé un viaje a Costa Rica por parte de
Ernesto Camarena (asesor de tesis) y se
aprende de la tecnologia de biodigestores.
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v' Se modifica el material a geomembrana de PVC con un primer
prototipo de 5 biodigestores de 100,000 litros.

FORO
Nnc“'“nl. v" Primer fracaso (100,000 litros).
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Inicio
v Se especializa en manufactura de PVC (siguen fallando los prototipos). \_,
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Fonn . v' Se logra implementar la tecnologia
v' Se buscan accesorios ~
para el pequefio ganadero de

Nnc“'“nl. de PVC. maximo 500 vacas.
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v" Se busca el escalamiento de 100,000 litros hasta v Se inicia la era de biodigestores en
500, 000 litros. Guanajuato y la generacion de energia

Fono eléctrica a partir de biogas.
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v Se reinicia

Fﬁﬁ‘ﬂogia.
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v Se buscan accesorios
de PVC.

v' Se culpara al material... se repite el

error.



El camino

v" Construccion.
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El camino

v Prototipo para exhibicion v Biodigestor para ahorro de v’ Biodigestor para productor
rural. Gas LP de trabajadores. de cajeta “Cabras”.
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El camino

v" Biodigestor 17,000 litros. v Ahorfo de Gas LP en v Vermicomposta de
Fono produccion de cajeta. efluentes de biodigestor.
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El camino

v Biodii'estor de 50,000 litros. v' Biodigestor 10,000 litros.
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El camino

v' Biodigestor de 50,000 litros.
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v" Biodigestor 10,000 litros.




El camino f’)

v’ Manufactura en serie. v’ Biodigestor 10,000 litros. v Transporte.
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El camino

v' Rapida manufactura.
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El camino

Trayectoriade
extraccitn de
Alimentacién bicgas
de biomasa Recinto de

biogss
Sello
hidrauliko

Trayectoriade
alimentacion

Limite supenor
de biomasa =

(a) (b)

Dapcsiocnine de
blogis

Alirrmmiacion
de momass

Sello
Ridrdslioo ]

Trayectoriade =
slimertacidn

"\ Entrada de
edgenor

(c)
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Inicio

Trayectoriade
extraccicn de
Alimentacién diogas 2
de biomasa Recintode
biogss

p*

Sallo
hidriulico
Trayectoriade Limite superior .
alimentacién debiomasa = . ..
Instalacion de biodigestor.
(a) (b)
Dapeskocnfnel de

Alirantacion
devomas

Fono Disefio del mecanismo de alimentaciéon de biomasay
extraccion de biogas para biodigestores tubulares de
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v" Solucién inmediata. v’ Beneficiario final.
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Exito
Registro de \,

alimentacion™ Biodigestor o Usuario
S Materia prima
. \ /’
\ L4
Tuberia de biogas S
\ L4
\ L 4
\ L4
Cadena superior
\ L ]
b L]
~
Registro de salida_
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Biodigestor

Fo n okegistro de alimentacion e <L .
Nnc I 0 an. Almacén externo
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Usuaria final
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v’ Analisis a escala v' Escalamiento en plantas v Demostrar en campo la
laboratorio. demostrativas. tecnologia.
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. ALa

v'_Trabajar con el gobierno. v’ Capacitar al gobierno vy v' Garantizar al gobierno la

demostrar la tecnologia. tecnologia.
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v Ciiacitar a la siguiente generacion.
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v Implementar
modelos.

NUevos

v' Pensar
beneficio.

en

la sociedad y el
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Fono v Trabajar en lo imposible.
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Rastro

San Francisco
del Rincén

Salamanca
Guanajua

N

Planta de biometano.
Universidad de
Guanajuato

rapuato

Guanajuato

Nopal.

Central de Valterrilla
Abastos
Irapuato
Btomite \’511?235 Suero de Leche, Lirio acudtico. ) Brocoli.
Pénjamo Valle de Santiago  Yuriria Cortazar
Michoacan

Figura 1. Mapa de provectos exitosos implementados por el alumno.
Vinculacién]|

v Dejar madurar la ciencia para la aceptacion de
la sociedad.
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Operacién en continuo “mezcla heterogénea”.

Por este motivo el estudio se concreto en la molienda del mango para sacar el maximo consumo de
combustible y rendimiento del molino. Se obtuvo un promedio 80 kilogramos de mango por litro de
gasolina empleado en un tiempo de 47 minutos, por lo tanto para moler un kilogramo de mango se
necesitaron 12.5 mililitros de gasolina y durante el escalamiento se consumieron 12.5 litros de gasolina por
tonelada. Las repeticiones de los datos de la molienda se muestran en la Tabla 1.

giz



v Residuos de central de abastos. v" Cinco afos en desarrollar la tecnologia.
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Estufa de biogas

Electricidad

Restaurantes

Fono v' Desarrollo de tecnologia de biogas a partir de lirio acuatico en 10 afos.
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Nnclounl v Desarrollo de tecnologia de biogas a partir de purines de cerdo en 5 anos.
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Fono v Desarrollo de tecnologia de biogas para esterilizacion de camiones en dos afios.
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X
o movavi

Video Suite 22

Meet a new version of Movavi's ultimate multimedia software!
Update the program now and enjoy these new features!

@ Fresh look f' Better sound

0-date design with ew 0 ft scale,and improved

Movavi Cloud

ram and the

Upgrade at 30% Off

Fono Asesor industrial. Biometano
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Exito

‘%digestortl
iodi Biodigestor 3 Total 1 Total 4
Biodigestor 5 g e odgsrt

iodi Biodigestor 2 L
Biodigestor 6 g Biodigestor 1 Biodigestor 1 Biodigestor 3 vy
Biodigesto Biodigestor 2 Biodigestor 2 ol
Total 14 Biodigestor Total 19
Biodigestor 4 HiodAgeRte 4 Biodigestor 8
B Biodigestor 7 Biodigestor 12
Biodigestor 3 Biodigestor 8  Biodigestor 12 U ocigestor fogigestor
s OO ATARIEA Biodigestor 6 Biodigestor 11

Biodigestor 2 pioigestor 7°\_Biodigestor 11 oFiAPAZ

fﬂ‘»'f’ Biodigestor 5 Biodigestor 10  Biodigestor 15
Total 1 Biodigestor 9 Biodigestor 14  Biodigestor 19

DR. MORA

Biodigestor 1 Biodigestor 6 iodigestor 10

Biodigestor 5 Biodigestor 9 Ledn snrost  BLANCA -
QURAIAT R T B i i Biodigestor 1 Bjodigestor 13  Biodigestor 17
Biodigestor 13 Biodigestor 14 BEALLENDE iodigestor Biodigestor 2 Bodigestor 18
Biodigestor 16
bl Total 1 i
Biodigestor 3 o o Biodigestor 4 Biodigestor 3
' A COMONFORY S i
Biodigestor 2 2 e w0 Biodigestor 1 Biodigestor 3 Total 17 Biodigestor 4
Biodigestor 1 FonARO N CHAVA APASEO Biodigestor 2 -
Biodigestor 1 ‘@ - ”"nt:mm B di Biodigestor 7 Biodigestor 12
Total 3 e Biodigestor 1 e
Total 1 /( CORTAZAR ELALTO Biodigestor 6 Blodlgestor 11

— Biodigestor 5 Biodigestor 10 Biodigestor 15

JE “m‘nOCORONE s
SALVATIZRRA Biodigestor 9 Biodigestor 14

Biodigestor 9 Bjodigestor 6 Biodigestor 1 Biodigestor 1

iodi i Biodigestor 2 A o
B'lodllgestor 1OBlodlgestor7 Biodigestorg 3 Biodigestor Biodigestor8  piodigestor 13  Biodigestor 17
Biodigestor 1%_ i 5. Ml Biodigestor 3 ACAMBARO  ThmNokcikg o
= iodigestor iodigestor A s . Biodigestor 16
Biodigestor 12 Biodigestor 5 8 Biodigestor 1
Biodigestor 13 Total 1 Total 3 Biodigestor 1-7 Total 7
Biodigestor 14 o)

Total 96

Total 14
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v Desarrollo de tecnologia de biogas en el sector rural en 6 anos.



Indicadores logrados

Investigacion

Proyectos de zinculacién

Proyectos de vinculacion
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L
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Linea de investigacion
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Desarrollo

Disefio ingustrial

Desarrollo tecnoldgico

PEEUES

Formacion de recursos

humanos Iic:nciatura

Vinculacion con organismos
gubernamentales

Innovacion

Patentes
D —
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Concurso de '::novacién

Venta de productos
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Divulgacion
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GOBIERNO DE _ P . L )
- MEXICO Informacién importante Coronavirus COVID-19 Tramites Gobierno Q

# > Secretarfa de Economia » Prensa

Anuncian la Uniéon Europea y
= ProMéxico proyecto “Low Carbon
* Business Action in Mexico"

EnergyMet

TRANSFORMACION DE ENERGIAS RENOVABLES SA. DE CV.

Tiene como meta concretar 40 acuerdos de
cooperacién entre empresas mexicanas y de la Unién
Europea.

DIRECCION GENERAL DE COMUNICACION SOCIAL
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Documentos  Comunicadosy discursos  Galeriay multimedia ~ Transparencia

- BUSINESS

S ACTION

‘ FROMBG |

Anuncian la Unién Europea y ProMéxico proyecto
“Low Carben Business Action in Mexico

Autor
Secretarfa de Economia

Fecha de publicacion

Fondo Internacional
“"LOW CARBON"
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IMPACTA 2018

Inyeccion de oxigeno



diversas
on identificar visualmente de las

se lograr

Colaboracion
Posgrado en Biociencias
Universidad de Guanajuato
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Prototipo de
purificacion de biogas
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> GANADERA,
M
Taller Gratuito:

Diseno y autoconsfruccion de biodigestor
para el fratamiento de los residuos y ahorro

14 . I4 . . r

OBJEVO: electrico-térmico en granjas porcicolas
Capacitar a los porcicultores, . .
en el aprovechamiento de la Ponente: Dr. Santiago Gutiérnrez Vargas
energia disponible en sus
residuos, confribuyendo a la
reduccion de costos en sus
sistemas productivos. FeChQS y SedeSI

5 : Jueves 05 NOV

rograma: S d = U . M N

02:30 - 02:45 Registro-Bienvenida & e: HioK artes 24 NOV
02:45- 03:45 Disefio de blodigestor para el fratamiento de Regonol Sede.} '?Of

residuos liquidos y selidos de una granja  porcicola Porcicultores, Definir

parareduccion erpUGTO
03:45— 04:00 Receso-Coffe Break Jueves 03 DIC
04:00- 05:00 Ahorro de energia eléctrica en calefaccion de Jueves 19 NOV Sede: por

ranjas percicolas a fravés de biogas e 3
s - Sede: por Definir Definir

05:00 - 035:30 Requerimientos minimos para la

autoconstruccion de un biodigester para el

tratamiento de residuos de granja porcicola Horqrio; 02'30 d 07‘00 pm
05:00-05:30 Tratamiento de agua post biodigestor para .

reciclaje y impieza de granjas porcicolas |Nd|SpenSO ble regish'ose GI.
06:00 - 07:00 Networking para andlizis de casos de estudio de los 46 ] 227 5605 o -~ ’

| ¥ »

participantes “Como cotizar o ser asesorado para la

compra de un biodigestor” (OPCIONAL) * C~UDO Limitado por cadasede

Fono Fundacion Guanajuato Vinculacion con

Nnclounl Produce Porcicultores
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Indice de Prioridad por uso de Lena (IPL)

- 327 mnvopeos

= 229 municpes
LS 402 muniopios

=3 713 rumcipeos

L 624 muncpos

W G Datos 33 muvogeon

~I Areas prioritarias por uso residencial de lefia en México - 2000
N Ao aczostios de 10Am 36 (a0 alrededor de kcalidades y JAm i contado S CaTIICS

@

= i Produchedad medie (0 Hades s Paia eergia por hectines po o
= 1:12,500,000 e ——en
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Exito fl;’,

a) Biolite. b) Darfur. ¢) Ecocina. d) Envirofit. e) Stove Tec.
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Grupos de Trabajo

CONFERENCIA
ONLINE

Articuladores del grupo DHAS n N I I n G U

»l; L. ha

GdT Blodigestores de Escala Doméstica

. GRUPO DE TRABAJO '
Conferencia online 01/ BIODIGESTORES DE ESCALA DOMESTICA

Biodigestor prefabricado en México: Exitos y

ADRIANO TERRARLZ :::;31::;‘;!00 COWIN ALFONSO o

e RER ey fracasos aprendidos en la tropicalizacion
de tecnologia del sur al norte en América
Universidad Politécnica de G ]l yla

Universidad Incamet Word Campus Bajio.

r Conferencista: wmis Fecha:10/06/2020
o) Santiago Gutiérrez-México  EFH yora: 14 - México, Colombia, 3 pm Chile,

Universidad Politécnica de Guanajuato 4 pm Argentina-Brasil
Red iqlsA;_’

Red Latino Americana Platicas Universidad Antonio

H"m Narino
NACIONAL “Colombia”
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SANTIACO

CLORIA XIMEINA CUTIERRLI VARCAS
PIORAZA i Link parala conferencia:
°'°°”'"" meet.google.com/gth-xshm-tcy Los esperamos!
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Exito f;

PLLEPEE - T-v- 9& -1 - » @ Ecofuegomod 2 (Predete...
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14.553
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Velocity [m/s]

A
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A AR AGUA Y MEDIO
) AMBIENTE

MRK-2

MANUAL
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Europa
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Modelo

. GV-1000K

Estiércol de carga: 6000 kg
ll Biogas: 200 kg de Gas LP/dia
Biofertilizante: 9000 litros/dia
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Biodigestores - Dr Santiago Gtz-V |

Dr Santiago Gtz-V . Testimonios

Gamma 2025

;Listo para revolucionar su gestion de residuos y energia?
Contactenos hoy y sea parte del cambio hacia un manana mas
sostenible

Nuestros biodigestores de vanguardia convierten desechos organicos en biogas y fertilizantes

Modelo p ’ Modelo

GV-500K > e 8 GV-200K

Estiércol de carga: 1200 kg
$ Biogas: 42 kg de Gas LP/dia
Estiércol de carga: 3000 kg . Biofertilizante: 3600 litros/dia
el Biog3s: 105kg de Gas LP/dia
o - > —— s

- S Ny B Biofertilizante: 4500 litros/dia

>t <
o o ol g

https://santiagogtz619.wixsite.com/drsantiago

giz



Biodigestores Dr Santiago gtz V
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