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Biodigestores 
complejizados



CSTR
35ºC
Mezcla
Pretratamiento
mecánico

BDG sofisticados- alto requerimiento tecnológico



Altos costes de inversión

Alta eficiencia volumétrica

Centralización

Enfocado a electricidad

BDG sofisticados- alto requerimiento tecnológico



Tecnologías sofisticadas - alto input tecnológico

Tras cambios en política subsidios, el sector cae



Otras renovables producen mejor (solo!) electricidad

2013



2024



Europa apuesta por biometano

Uso en NLG-Grids y 
transporte



Biodigestores 
simplificados



T ambiente
Sin mezcla (o manual)
<3-4%ST

“Just right technology”

























Santander, Finca TOSOLY, Colombia, 2015





CIB3, La Paz, UMSA-HIVOS-CIMNE Bolivia, 2015



Invernadero 
compacto

Viacha, La Paz, Bolivia. Hivos and CIMNE, 2014



Viacha, La Paz, Bolivia. Hivos and CIMNE, 2014



Se puede lograr una T 
en el bdg similar a T 
máxima ambiente

CIB3, La Paz, UMSA-HIVOS-CIMNE Bolivia, 2013



https://doi.org/10.1039/D5SE00441A



Tres biodigestores en 
serie, el primero con 
botellas

+ biofilm que 
Aumento de SRT

https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2018.07.148



Límite en la remoción 
de DQO (75%; 20d)

Hace falta humedal



WWTP tubular digeters (10+5+5 m3) + wetland
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Low-Cost Tubular Digesters and Constructed Wetlands for Decentralized Wastewater 
Treatment: Performance, Biogas Potential, and Emissions in Rural Amazonian Ecuador  J. Martí-

Herrero1,2*, I. Erazo1, R. Jiménez Paute1, 3



Los bdgs secuenciales mejor

Tamaño de humedal

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2025.180646







La PTAR (y 
biodigestores) mas 
altos del mundo





Toilets

BDGs

wetland

Huayna Potosi, La Paz, (5130 m.a.s.l.), Bolivia Hivos and CIMNE, 2014



Huayna Potosi, La Paz, (5130 m.a.s.l.), Bolivia Hivos and CIMNE, 2014



Huayna Potosi, La Paz, (5130 m.a.s.l.), Bolivia Hivos and CIMNE, 2014

2014



2024





2010

Huayna Potosi, La Paz, Bolivia





2010

2014

Huayna Potosi, La Paz, Bolivia





2024

2010

2014

Huayna Potosi, La Paz, Bolivia



https://doi.org/10.1016/j.enconman.2022.115670



3000 
cerdos 



Y a los grandes productores

3000 
cerdos 





3000 
cerdos 





21% de cítricos
pH 5.4
28 %ST 

100-150l de 
biogas por kg 
fresco de FVW







2012- Ecuador

Biodigestores de 
max 8m3

Impulso por ONGs

No profesionales

Diseño mejorable

Limitado a trópico



2025- Ecuador



2025- Ecuador



2025- Ecuador



2025- Ecuador

Biodigestores de 
hasta 4000m3

Geomembrana (PVC 
o polietileno)

Diseños adaptados 
a clima frio

Profesionalización (al 
menos 4 empresas)









Conclusiones

• Ya se esta produciendo 
transferencia sur-norte

• Los bdg tubulares son una 
tecnología consolidada

Descentralizado, fincas integrales

• La temperatura ya es un tema 
superado

Calefacción solar pasiva, adaptación

• Son versátiles en sus 
aplicaciones

Biomasa residual: Estiércoles, aguas 
residuales, residuos vegetales, etc.
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