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PRESENTACION

El Ministerio de Desarrollo Productivo y Economia Plural, a
través del Viceministerio de Politicas de Industrializacion,
pone a disposicion la  “GUIA TECNICA SOBRE
CONTAMINACION HIDRICA”, misma que describe los
requisitos a cumplir por la industria para evitar o reducir
los niveles de contaminacion.

La industria tiene la obligacion y el deber de cuidar uno
de los recursos mas preciados de la tierra, como es el
agua; en este sentido el contenido de la presente “GUIA
TECNICA” estd basado en el Reglamento Ambiental del
Sector Industrial Manufacturero (RASIM).

De esta forma la presente “GUIA TECNICA” tfiene por
objeto recordar a los usuarios que trabajan en el dmbito
de la industria de manufactura, sean gerentes, personal
de planta u otros relacionados, sobre el alcance vy la
importancia de reducir y/o evitar en la gestion industrial
las causas por las que se podria producir la
contaminacién hidrica.

Néstor Huanca Chura
Ministro de Desarrollo Productivo y Economia Plural

. :



EL AGUA EN LA INDUSTRIA

ZCUAL ES EL USO DEL AGUA EN LA INDUSTRIA?

El agua en la industria es utilizada
durante el proceso productivo de
distintas formas como ser:
@ Materia prima e insumos.
@ Limpieza de materiales, equipos e
infraestructura.
@ Transferencia de calor o

refrigeracion

@ Oftros




Asi también, el uso del
agua dependerd de:

La tecnologia montada
en planta.

Las diferentes operaciones
unitarias a realizar, por
ejemplo: Destilacion,
Extraccion liguido-liquido,
Evaporacion.

El tipo de producto
terminado al cual se
quiera llegar y otros.




ARTICULO 71: FUENTES DE CONTAMINACION

"\  HiDRICA

El articulo refiere a la importancia de
identificar las fuentes de
contaminacion hidrica en la
industria, de esta forma regula y
orienta a evitar las posibles causas
de contaminacion, por ejemplo:

L
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Procesos que generen residuos
liquidos.




Procesos térmicos que utilicen
agua.

Operaciones de limpieza de
materias primas, equipos y
ambientes.




ARTICULO 72: ESFUERZOS POR PARTE DE LA

(/;) INDUSTRIA
o

v@' La industria tiene la responsabilidad de
P\
¥ 9‘ prevenir y contfrolar cualquier
\e |

_ contaminacién generada por sus

ﬁ actividades, debiendo realizar esfuerzos
[

- on:

1 Separar sus distintos vertidos
de liquidos desde el origen
para poder reciclarlos y
reutilizarlos.

2 Mejorar sus operaciones y
procesos, ademas de
mantener sus equipos
adecuadamente.




3 Capturar, contenery tratar
cualquier derrame que
ocurrq.

4 Recircular las sustancias utilizadas
hasta que se agoten
completamente."

5 Uso eficiente del agua en
los procesos térmicos.

6 Implementar sistemas para
*}. .ﬁ corregir la contaminacion una vez
%ﬁﬁ ______________ m{’& ...... que se han agotado las opciones

de produccion mads limpia.

Estos esfuerzos se verdn reflejados en el Plan de Manejo
Ambiental(PMA), Informe Ambiental Anual(lAA) y renovacion

del formulario Registro Ambiental Industrial(RAI).

pmm—— [



ARTLCULO 73: CONTROL PRIORIZADO
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La industria debe priorizar en el control de sus

descargas liquidas los siguientes pardmetros, segun

establecido en el Anexo 13-C.

1.Potencial de hidrégeno (pH)
2.Demanda bioquimica de oxigeno (DBOS5)

3.Demanda gquimica de oxigeno (DQO)

4.50lidos suspendidos totales (SST), aceites y grasas

5.Metales pesados y conductividad

El control de estos pardmetros se
reflejard en el Plan de Manejo
Ambiental(PMA), Informe Ambiental 1
Anual(lAA) y renovacion del formulario ’i

Registro Ambiental Industrial(RAI).




ARTICULO 74: LIMITES PERMISIBLES

¢ LA INDUSTRIA TIENE LIMITES PARA LA DESCARGA DE SUS AGUAS RESIDUALES?

e
\
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Los limites de pardmetros de
mezcla permisibles estan
establecidos en el Anexo 13-A y son
vdlidos tanto para control como

automonitoreo. La industria debe

realizarlos de forma periddica y

frecuente.

80
PARAMETROS
DE CONTROL

El Anexo 13-A clasifica los pardmetros de cuerpos de
agua en 4 clases; A, B, C y D; que segun dl

Reglamento en Materia de Contaminacién Hidrica. Son

los siguientes:



CLASIFICACIC')N DE CUERPOS DE AGUA
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CLASE “A”

Aguas naturales de mdaxima calidad,

que las habilita como agua potable

para consumo humano sin ningun
tratamiento previo, o con simple

desinfeccion bacterioldgica en los
Casos necesarios verificados por

laboratorio.

i CLASE “B"

VPl
Aguas de utilidad general, que para

; ; consumo humano requieren

tratamiento fisico y desinfeccion

bacterioldgica.

N
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CLASE “C” #
Aguas de utilidad general, que para

VPl
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ser habilitadas para consumo ¢ o 7
—

humano requieren tratamiento fisico-

quimico completo y desinfeccion

bacteriologica.

CLASE “D”
Aguas de calidad minima, que para consumo
humano, en los casos extremos de necesidad
publica, requieren un proceso inicial de
presedimentacion, pues pueden tener una elevada
turbiedad por elevado contenido de sdlidos en

suspension, y luego tratamiento fisico-quimico

completo y desinfeccion bacterioldgica especial

contra huevos y pardsitos intestinales.




ARTICULO 75: AUTOMONITOREO
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‘ Las industrias listadas en el Anexo 13-B deben llevar a
cabo el automoniforeo constante de sus vertidos,
siguiendo todos los pardmetros detallados, utilizando
meéetodos estandar disponibles hasta que se establezca
la Norma Boliviana.

° Mantener un registro de fuentes y descargas para la

inspeccion de las autoridades.

:ﬂ" |”|| El automonitoreo o control interno

deberd efectuarse porlo menos una vez

al ano para cada punto de descarga.

Se utilizaran laboratorios acreditados en Bolivia para el
automonitoreo. Si no hay disponibles a nivel
departamental, se usardn laboratorios designados por la

Autoridad Competente.

mmm——



ARTICULO 76: DISPOSICION DE DESCARGAS

«/D LIQUIDAS

L
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\G ) Las industrias pueden disponer de sus

‘ﬁ ‘ descargas liquidas de las siguientes formas:

‘ Conectarse al sistema de alcantarillado
autorizado mediante un contrato conla |
Entidad Prestadora de Servicios de Agua
Potable y Alcantarillado Sanitario (EPSA).

° Transportar las descargas a una
planta de tratamiento o a un punto
de descarga de alcantarillado
industrial autorizado, bajo contrato
con la EPSA.

e




Descargar en cuerpos de agua
superficial, previa autorizacion de la
IADP, respetando los limites de caudal
establecidos en el Anexo 13-A

Transferir a terceros si se cumplen
los limites permisibles.

Recargar o inyectar en un
acuifero, previa autorizacion
excepcional de la IADP,
cumpliendo con los limites
establecidos para cuerpos
receptores de Clase A del
Anexo 13-A




/ARTI'CULO 77: PROHIBICIONES

736 R“Sy
26
s e

Se prohiben las siguientes descargas a los

Ve

sistemas de alcanfarillado y cuerpos de

agua:

?‘Sus’roncios radiactivas, compuestos
| organo  halogenados, aceites vy
lubricantes minerales e hidrocarburos.
.Sedimen’ros, lodos,  sdlidos ©
semisolidos, provenientes de los
procesos de produccion, sistemas

de tratamiento de aguas residuales

O equipos de descontaminacion

ambiental.




Estas sustancias deberdn ser
colocadas en recipientes solidos
cerrados y para su gestion se
aplicard lo dispuesto en el
Capitulo IV Residuos Solidos de la
Industria del presente  Titulo
Instrumentos de Regulacion de

Alcance General.




ARTICULO 78: DILUCION
¢ QUE ES DILUCION? ﬁ

--------------------------------------------------------------------------------------------------
o ,
o,

La dilucién es la reduccion de concentracion de una sustancia
quimica en una disolucion. La dilucion consiste en bajar la
cantidad de soluto por unidad de volumen de disolucion

of
o
............................................................................................
-

\/V"Es;ro prohibida la dilucién de los '#'
efluentes para lograr las
concentraciones de los limites
permisibles del Anexo 13-A del

presente reglamento RASIM.

PISCINA-PTAR




/@ INFRACCIONES Y SANCIONES
52673
\

ARTICULO 123: INFRACCIONES ADMINISTRATIVAS
Se establecen como infracciones administrativas la
contravencion de lo dispuesto por los articulos: 75, 76
a), 76 b) del presente Reglamento y la alteracion o
infroduccion de informacion falsa en la documentacion
presentada. En estos casos la Autoridad sancionard

conforme a la reglamentacion general.

ARTICULO 124: INFRACCIONES ADMINISTRATIVAS DE
IMPACTO AMBIENTAL
Se establecen también como infracciones
administrativas la contravencion de lo dispuesto por los
articulos 74, 76 c), 76 d), 76 €), 77, 78 del presente
Reglamento. Cuando estas contravenciones produzcan
impactos severos sobre el medio ambiente, se
impondrd la multa correspondiente conforme a la

reglamentacion general.

mmm——



INFRACCIONES Y SANCIONES

DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA

De acuerdo al Decreto Supremo 26736,
la industria tomard como referencia los
limites  permisibles de descargas
liguidas del Anexo 13-C cuando se

descargue en un cuerpo de agua no

VI clasificado, mientras se establezcan las
normas técnicas de descargas.

e 6!
vy’




HERRAMIENTAS PARA MEDIR EL
USO EFICIENTE DEL AGUA

. BALANCE HiDRICO

El balance hidrico, describe a detalle el
.#. consumo de agua en cada operacién del

VPI proceso productivo desde la entrada

‘ ® ® ' hasta la salida del producto.

Es importante tener en cuenta los

siguientes criterios técnicos principales

para realizar el balance hidrico :

‘ Realizar el flujograma del proceso productivo
completo, desde la entrada de la materia prima hasta
el despacho del producto terminado.

Medir el volumen de agua desde la entrada hasta la
salida del producto final.

aDiseﬁor un flujograma para reutilizacion del agua de
los mismos procesos productivos u otros procesos




EJEMPLO: BALANCE HIiDRICO DEL PROCESO
PRODUCTIVO DE LAMINAS DEBOBINADAS

EXTRACCION DE AGUADE 221762 m®/ANO|  gepy 132.73 m3/ARO

POZO "|HIDRATANTE
- _ | \_. PERDIDA POR FUGAS ¥
34 981m3/ANO 8826.6mYANO | SECADORAS EVAPORACION

126737/m3/ANO | ~ o] DERO

[y
131.1 m3YANO
YAR PRENSAS —»
1311 mIANG . DESCARGA AGUA
3847.08 m*/ANO 7 DE PURGA A TANQUE
RECIRCULACION DE EFLLENTE DE RED HIDRATANTE

31.1 m3/ANO

PURGA _
‘:‘/ © 33.14 m¥ANO

@ El balance detalla las operaciones unitarias del proceso productivo de
Ladminas Debobinadas, se detalla la cantidad inicial y final, comenzando con
la distribucién a la red hidratante, caldero y purga.

ENTRADA SALIDA
_ Red Pozo con 22 176.2 m3/Ano B
Hidratante Purga con 131.1m3/Ano
Purga Pozo con 131.1m*/ARo A Red Hidratante con 131.1m*/Ano
Pozo con 12 673.7m/Ano A Secadoras con 8 826.6 m2/ARO
Caldero Secadora y Prensas con A
12 507.81 m*/ARO A Prensas con 3 847.08 m*® /ARo
Perdida por fu%os evaporacion
3 A . ]32. B m3 AHO
Secadoras | Caldero con 8 826.6 m3/Ano Realimentacion a Caldero con

8 693.87m3/Ano

Perdida 33.14 m3/Ano
Prensas Caldero con 3 847.08 ,3/Ano Redlimentacion a Caldero con
813.94 m*/ Ano

TOTAL 25478.4 m*/ANno 25478.4 m*/Ano

Fuente: Industria Forestal CIM AL




. PRODUCCION MAS LIMPIA

Es la optimizaciéon de un proceso
productivo en las etapas de
ingresos, procesos y salidas,
logrando:

@ Consumir menos materia prima,

iNSUMOS y energia.

Evitar el ingreso de materiales
peligrosos, generar residuos
solidos, liquidos y gaseosos menos
contaminantes y en menor
cantidad.

Reducir la huella hidrica

Reducir el indice de derrames,

mermas y pérdidas de material.

“El agua excedente que se genera durante el
proceso productivo representa mayor volumen de

agua residual a tratar”.

e



PROPUESTAS DE ACCIONES PARA
LA APLICACION EN LA INDUSTRIA

&
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Programar mantenimientos
periodicos de empaquetaduras a
toda la maquinaria.

Instalar un sistema de
recuperacion de vapor para
recircular el agua caliente.

Evitar duplicidad de actividades.
Uso eficiente de equipos y
maaquinaria.

Buenas prdcticas para el uso
eficiente del agua

Control de fugas de vapor y agua
Recuperacion de condensados

Limpieza en seco



ANEXO 13 A DEL RASIM
VALORES MAXIMOS ADMISIBLES DE

PARAMETROS EN CUERPOS DE AGUA

pH NO 6.0a8.5 6.0a?%.0 6.0a9.0 6.0a9.0
(+/_) 3°C o, o, [}
o (+/-)3°Cdec.| (+/-)3°Cdec.| (+/-)3°Cde
Temperatura C dec.
receptor receptor c. receptor
receptor
Solidos
disueltos totales mg/| 1000 1000 1500 1500
Aceites y
mg/I NO Ausente Ausente 0.3 1.00
grasas
DBOS5 mg/| NO <2 <5 <20 <30
DQO mg/| NO <5 <10 <40 <60
<50y<5 <1000y <200 | <5000y <1000 < 50000y
NMP N/100ml NO en 80% en 80% en <5000 en 80%
Colifecales NMP muestras muestras 80% muestras muestras
Pardsitos N/I <1 <1 <1 <1
Color mg Pt/I mg/I NO <10 <50 <100 <200




10| Oxigeno disuelto| mg/I NO >80% sat > 70% sat > 60 % sat > 50% sat
n Turbidéz NTU NO <10 <50 <100 <2000+ | <200-
10,000%**
Solidos Mo/l <10mg/l |30 mg/l-0.1 mi/l| <50mg/l-<1 | 100 mg/l- <1
12| sedimentables ml/I NO - mg( m?//l
13 Aluminio mg/! 0.2c. Al 0.5c. Al 1.0c. Al 1.0c. Al
14 Amoniaco mg/! NO 0.05c. NH3 1.0 c. NH3 2.0 c. NH3 4.0 c. NH3
15 Antimonio mg/| NO 0.01c.Sb 0.01c.Sb 0.01 c. Sb 0.01c.Sb
16 Arsénico total mg/| N 0.05c. As 0.05c. As 0.05c. As 0.1 c. As
2c. 10,0 c. 10.0 c.
17 Benceno ug/! Sl Benceno 6.0 c. Benceno Benceno Benceno
8 Bario mg/! NO 1-005¢. 1.0c.Ba 20¢. Ba 50c.Ba




19 Berilio mg/I N 0.001 c. Be 0.001 c. Be 0.001 c. Be 0.001 c. Be
20 Boro mg/! 10c.B 1.0c.B 10c.B 1.0c.B
21 Calcio mg/I NO 200 300 300 400

22 Cadmio mg/I NO 0.005 0.005 0.005 0.005
23 Cianuros mg/! NO 0.02 0.1 0.2 0.2

24 Cloruros mg/! NO 250 c. Cl 300 c. Cl 400 c. ClI 500 c. Cl
25 Cobre mg/! NO 0.05c.Cu 1.0c.Cu 1.0c.Cu 1.0c.Cu
26 Cobalto mg/! 0,1 c.Co 0.2c.Co 0.2c.Co 0.2c.Co
27| peremo. | ma/ S| 003G CT | 005c.Crvé | 005c.Cré | 005c.Cr+é
28| qoLomo. ma/l NO 0.6c. Cr+3 05c.Cr#3 | 1.0c.Cre3
29| picorsZiane | Mgl sl 10 10 10 10

30| piclorsatane | Mg/l sl 0.3 0.3 0.3 0.3

31 Estano mg/! NO 20c.Sn 20c.Sn 20c.Sn 20c.Sn




32| Fenoles mg// NO calSy | 1.0c.CeHsOH | 50c.CeHsoH | 3905
33| Fierro Soluble mg/! NO 0.3c.Fe 0.3c.Fe 1.0c.Fe 1.0c.Fe
34 Fluoruros mg/I NO 0.6-1.7 c.F 0.6-1.7 c.F 0.6-1.7c.F 0.6-1.7c.F
35| Fosfatototal | mg/l NO Oriofosiato | Ortotosiato | Orfofosiato | Orofosato
36 Magnesio mg/I NO 100 c. Mg 100 c. Mg 150 c. Mg 150 c. Mg
37 Manganeso mg/| NO 0.5¢c. Mn 1.0c. Mn 1.0c. Mn 1.0c. Mn
38 Mercurio mg/ NO 0.001 Hg 0.001 Hg 0.001 Hg 0.001 Hg
39 Litio mg/I 2.5c. L 2.5c. L 25c.Li 50c.Li
40 Niquel mg/| S 0.05 c. Ni 0.05 c. Ni 0.5 c. Ni 0.5c.Ni
41 Nitrato mg/I NO 20 c. NO3 30 c. NO3 50 c. NO3 50 c. NO3
42 Nitrito mg/| NO <1.0c.N 1.0c.N 1.0c.N 1.0c.N




NS

mg/I

43 NO 5¢c.N 12c.N 12c.N 12c.N
44 Plomo mg/| NO 0.05c. Pb 0.05c.Pb 0.05c.Pb 0.1c.Pb
45 Plata mg/I NO 0.05c. Ag 0.05c. Ag 0.05c. Ag 0.05c. Ag
46 Pentaclorofenol mo/! S > 0 0 0

47 Selenio mg/I NO 0.01 c. Se 0.01 c. Se 0.01 c. Se 0.05c. Se
48 Sodio mg/I NO 200 200 200 200

49 Fi (S)?(I]ig;)ess Ausentes Ausentes Ausente méﬁg*f%‘?ﬁz
50 Sulfatos mg/I NO 300 c. SO4 400 c. SO4 400 c. SO4 400 c. SO4
51 Sulfuros mg/| NO 0.1 0.1 0.5 1.0

52 (DeT'er'ge'nT'es) mg/| 0.5 0.5 0.5 0.5

53 | Tetracloroeteno | H9/! NO 10 10 10 10

54 Tricloroeteno ug/1 N 30 30 30 30

s5 | Tefaclorode) g, sl 3 3 3 3




56 | tricididiénol Hg/! sl 10 10 10 10
57 Uranio Total mg/| 0.02c.U 0.02c. U 0.02c. U 0.02c. U
58 Vanadio mg/| NO 0.1c.V 0.1c.V 0.1c.V 0.1c.V
59 Zinc mg/| NO 0.2c.In 0.2c.In 0.2c.In 0.2c.In
60 | Aldrin-Dieldrin @ | ug/| N 0.03 0.03 0.03 0.03
61 Clordano @ pg/l S| 0.3 0.3 0.3 0.3
62 DD.I. @ pg/l N 1.0 1.0 1.0 1.0
63 Endrin @ ug/l NO @ @ @
64 Endosulfan @ ug/l NO 70 70 70 70
65 heg%%*%ﬁ'é’é%éo ug/! I 0.1 0.1 0.1 0.1
66 | LindgnofGama-| gy S| 3 3 3 3

67 Metoxicloro ug/l NO 30 30 30 30

68 Poﬁci:f%;go 0s ug/! 2




69 (PCB's): ug/! sl 0.001 0.001 0.001
70 Toxafeno @ ug/I N 0.01 0.01 0.01 0.05
71 Demeton ng/! NO 0.1 0.1 0.1 0.1
72 Gution ug/! NO 001 001 0.01 0.01
73 Malation Hg/! NO 0.04 0.04 0.04 0.04
74 Paration @ pg/l NO @ @ @ @
75 Carbaril ug/! 0.02 0.02 0.02
76 %ﬁlg;oHpeg*e’Lﬂ;’f‘ ug/! I 100 100 100 100
2,451P;
77 Herbicida: ug/l N 10 10 10 10
Chlorophenoxy
78 245-T@ ug/! sl 20 20 20 20
79 ROdggg’gla”" bay/! sl 01 0.1 0.1 0.1
go | Radiacionbeta | sl 10 1.0 1.0 1.0

global

NE: No Establece
@: Insecticidas de importacion prohibida, no obstante siguen en uso *** Cuerpo de agua en crecida




# La mezcla de agua producto de

una descarga y del cuerpo de

agua debe regirse por la

VPl
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& Pxf: Pardmetro de mezcla

(¥ Pxi: Pardmetro de la descarga

j Pxc: Pardmetro del cuerpo de agua

@ Qi: Caudal de la descarga un punto sin impacto

& Qc:Caudal de la descarga

Para cualquier pardmetro de calidad, el valor total
de la mezcla debe ser siempre menor que el
establecido para la clase de cuerpo que

corresponda

0 B



ANEXO 13 B DEL RASIM
PARAMETROS CONSIDERADOS PARA

AUTOMONITOREO

1.- Sdlidos suspendidos totales

Alimentos enlatados y
congelados 2.- Demanda bioquimica de oxigeno -DBO5

1.- Potencial de hidrégeno - pH

2.- Solidos totales

3.- Sdlidos suspendidos totales

Azucar 4.- Demanda bioguimica de oxigeno - DBO5

5.- Demanda quimica de oxigeno - DQO

6.- Aceites y grasas

1.-Potencial de hidrégeno - pH

2.- Aceites y grasas

3.- Detergentes

4.- Cadmio

5.- Cromo hexavalente y trivalente

Acabados
metdlicos 6.- Niquel

7.- Toxicidad

8.- Cianuro




1.- Potencial de hidrégeno - pH

2.- Sélidos totales

3.- Sélidos Suspendidos Totales

4.- Demanda bioquimica de oxigeno - DBO5

5.- Demanda quimica de oxigeno - DQO

Curtido
y acabado de cueros 6.- Cromo hexavalente y trivalente

7.- Nitrégeno total

8.- Sulfuros

1.- Potencial de hidrégeno - pH

2.- Sélidos totales

3.- Solidos suspendidos totales

4.- Mercurio

Fertilizantes 5.- Nitrégeno total

6.- Fosforo total

7.- Toxicidad




1.- Potencial de hidrégeno - pH

2.- Sélidos totales

3.- Sélidos suspendidos totales

plc’:sﬂclglsgglocsz'oucho 4.- Demanda bioquimica de oxigeno - DBOS5

5.- Demanda quimica de oxigeno - DQO

6.- Aceites y grasas

1.- Potencial de hidrégeno - pH

2.- Sélidos totales

3.- Sélidos suspendidos totales

4.- Demanda bioguimica de oxigeno - DBO5

Papel y productos

. 5.- Demanda quimica de oxigeno - DQO
relacionados

6.- Aceites y grasas

7.- Mercurio

8.- Nitrégeno total

9.-Sulfuros




1.- Potencial de hidrégeno - pH

2.- Sélidos totales

3.- Sdélidos suspendidos totales

4.- Demanda bioguimica de oxigeno - DBOS

Productos de carne 5.- Aceites y grasas

6.- Nitrogeno total

7.- Fosforo total

1.- Potencial de hidrégeno - pH

2.- Solidos totales

3.- Solidos suspendidos totales

4.- Demanda bioquimica de oxigeno - DBOS

5.- Demanda quimica de oxigeno - DQO

Productos 6.- Aceites y grasas
quimicos basicos
7.- Cadmio
8.- Plomo

9.- Mercurio




10.- Niquel

. Productos 11.- Nitrégeno total
quimicos bdsicos

12.- Fésforo total

1.- Potencial de hidrégeno - pH

2.- Solidos totales

3.- Sélidos suspendidos totales

4.- Demanda bioguimica de oxigeno - DBOS

5.- Demanda quimica de oxigeno - DQO

Productos textiles 6.- Aceites y grasas

7.- Cromo hexavalente y trivalente

8.- Nitrogeno totall

9.- Sulfuros

10.- Toxicidad




1.- Potencial de hidrégeno - pH

2.- Solidos totales

3.- Sdlidos suspendidos totales

4.- Demanda bioquimica de oxigeno - DBOS

5.- Demanda quimica de oxigeno - DQO

Vehiculo .
y partes de automotores | 6~ Aceitesy grasas
7.- Cadmio
8.- Plomo

9.- Niquel




ANEXO 13 C DEL RASIM
LIMITES PERMISIBLES PARA DESCARGAS LIQUIDAS EN

mg/I
N =N

Cobre 1.0 0.5
Zinc 3.0 1.5
Plomo 0.6 0.3
Cadmio 0.3 0.15
Arsénico 1.0 0.5
Cromo+3 1.0 0.5
Cromo+é6 0.1 0.05
Mercurio 0.002 0.001
Hierro 1.0 0.5

Antimonio 1.0
Estano 2.0 1.0
Cianuro Libre 0.2 0.1
pH 6a?9 6a9




Temperatura () +/- 5°C +/- 5°C
Compuestos Fendlicos 1.0 0.5
Sdlidos disueltos totales 500.0

Sélidosks)t#(s]?eesndidos 60.0
Colifecales (NMP/100 1000.0
ml)
Aceites y grasas 10.0
DBOS5 80.0
DQO 250.0
Aot cere 20
Sulfuros 2.0 1.0
Nitratos como Nitrégeno 1.0
Endrin 0.0002
Lindano 0.004
Metoxicloro 0.1
Toxafeno 0.005




Trihalometanos totales 0.1
Plata 0.1
Selenio 0.01

(*) Rango de variabilidad con relacion a la

temperatura media del cuerpo receptor

Diaria: Hace referencia a la toma de muestras por un
periodo de 24 horas en un dia para realizar la

medicion del pardmetro en la descarga liquida

Mensual: Es el promedio mensual para 30 dias de la

medicion diaria.




SIGLAS

& IADP: Instancia Ambiental de la Prefectura
Departamental (Actualmente Gobierno Auténomo
Departamental)

& IAGM: Instancia Ambiental del Gobierno Municipal

& OSC: Organismo Sectorial Competente

J EPSA: Entidad Prestadora de los Servicios de Agua
Potable y Alcantarillado Sanitario

& PMA: Plan de Manejo Ambiental

W IAA: Informe Ambiental Anual

& RAl: Registro Ambiental Industrial

& VPI: Viceministerio de Politicas de Industrializacion

&I PTAR: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

N


https://silvertubos.com/ahorrando-agua-en-nuestra-empresa-o-industria/
https://silvertubos.com/ahorrando-agua-en-nuestra-empresa-o-industria/
https://spenagroup.com/planta-tratamiento-aguas-residuales-ptar/
https://silvertubos.com/ahorrando-agua-en-nuestra-empresa-o-industria/
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CUIDAR EL AGUA ES
CUIDAR LA VIDA




